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2 PENTRU TINERII CITITORI

UTILIZAREA CASETELOR AUDIO

ezvoltarea si diversificarea productiei de
casete constituie o data importanta in istoria
¥ inregjstrarilor magnetice. De aceea, de multe
ori este indispensabild cunoasterea diferitelor carac-
teristici ale casetelor si minicasetelor, de a cunoaste
folosirea lor in cele mai bune condiiii, de a le remedia
defectiunile si, Tn sfarsit, de a alege pe cele mai
potrivite pentru o utilizare sau alta. -

Principiul casetei este deosebit de simplu si aceas-
ta i-a conferit succesul si avantajele. Minicasetele cu
4 sau 8 piste deruleaza pe o singura bobina o banda
fara sfarsit, ele neputand oferi ascultatorului o deru-
lare rapida intr-un sens sau altul, ceea ce reprezinta
un important handicap. )

Caseta, spre deosebire de minicaseta sau cartus

fig. 22’“ constituie un sistem cu doua bobine (fig. 1).
fanta pe marginea carcasei permite contactul cu
capetele de redare si inregistrare. Avantajul benzii
fara sfarsit consta intr-o viteza mai mare de defilare a
benzii, ceea ce permite in principiu o reproducere
mai buna a sunetelor Tnalte. Casetofonul obisnuit are
astazi o curba de raspuns satisfacatoare sub 50 Hz
si peste 12 000 Hz. Avantajele casetei sunt
numeroase: banda se poate derula rapid in ambele
sensuri. Casetele sunt prevazute atat pentru inregis-
trare, cat si pentru redare. Pentru inregistrare si
redare Tn stereofonie se folosesc cele doua piste de
pe aceeasi parte a benzii, iar lungimile sunt conce-
pute pentru durate de 60, 90 si 120 de minute. _
“In versiunea casetelor cu 4 piste pentru inregistrari
stereo se utilizeaza pistele 1 si 3 de la partea supe-
rioard a benzii, celelalte fiind utilizate la derulare in
directie opusa. Realizarea casetelor cu 8 piste cu
viteza de 9,5 cm/s, canalul sténsga si cel dreaEta_ sunt
inscrise pe pistele 1-5, apoi 2-6, 3-7 si 4-8. Evident,
fiecare pista cu o largime mult redusa determina un
zgomot de fond accentuat de ordinul a 3 dB. .

Dispunerea cu 4 piste este mai avantajoasa, asi-
gurand compatibilitatea monofoniei cu stereofonia. In
prezent, repertoriul casetelor preinregistrate este mal
amplu si mai divers, iar casetofoanele existente in
comert pot oferi ascultatorilor auditii de buna calitate.
Posibilitatile de Tnregistrare pe casetofon sunt simi-
lare cu cele oferite de magnetofoane, totusi pentru
obtinerea efectelor speciale, pentru ef’e(_:tuare_truca—
+e|or, a efectelor de reverberatie artificiala etc.,
olosirea magnetofonului este preferabila.

Progresul in industria producatoare de casetofoane
a fost rapid. In_prezent majoritatea caselor
producatoare de discuri editeaza casete mono sau
stereofonice cu un repertoriu deosebit de divers.

Casetele europene de tip Compact utilizeaza banda
magneticd cu o latime de 3,81 mm = 0,05 mm. Gro-
simea benzii este de 25, 18, 12 sau 9 microni, dupa
durata de auditie dorita, cu o vitezad de 4, 75 cm/s.
Functionarea benzii este urmatoarea: banda este
rulatd cu fata magnetica spre exterior, de la stanga la
dreapta. Ea trece succesiv printr-o rola de %hl aj si
apoi prin fata capetelor de mrqustrare si redare. La
apasarea pe butonul START, rolele presoare
actioneaza asupra benzii care trece mai intai prin fata
capului de stergere, care functioneaza in pozitia inre-
gistrare, ea trece apoi prin fata capului de redare-
imprimare. Pentru a permite un contact corect al benzii
cu capetele, un tampon de pésla este aplicat pe fEE.}a
interioara a benzii cu ajutorul unei lame cu arc. Un
blindaj magnetlc_fnrotejeaza capetele casetofonului
impotriva caAmpurilor magnetice nedorite, produse de
aparat. Banda trece apoi intre o alta rola resoare si
cabestan, asigurand antrenarea cu o viteza constanta.

La introducerea casetei rola presoare nu este
Bozmonat decéat dupa actionarea butonului START,

anda derulandu-se ge rola_ receptoare. Alte doua
role de ghidaj mentin banda Tn locul exact de redare
sau imprimare. Pentru inregistrarile monofonice dis-
tanta intre pistele late de 1,5 mm este de 0,8 mm.

Se poate observa in figura 3 modelul partii
mecanice pentru antrenarea casetelor in pozitia
citire-inregistrare; foria de antrenare este transmisa
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PENTRU TINERII CITITORI 3

enzile video destinate scopurilor profesionale sunt
Eroduse si verificate cu o gnja deosebita. Viteza rela-
v mare de transport, de 38 cm/s sau mai redusa;
dar nu sub 8 cms, asigura dealtfel o calitate exceptionala a
imaginii $i sunetului inregistrat. Dar nu acelasi lucru se poate
afirma sl cu privire la benzile video care sunt la dispozitia
amatorilor. Acestea sunt de obicei montate in casete core-
spunzand celor trei standarde mai raspandite actualmente in
lume. Standardul VHS, cu un procent de circa 85% din
numarul aparatelor produse pana in prezent, standardul
Beta, cu circa 10% si VR 2000 cu circa 5%. Toate aceste
trei standarde folosesc banda cu laime de jumatate de tel,
de 12,7 mm latime, banda care se foloseste si in unele
aparate de uz semiprofesional, cu transport de la rold la rola.
Aparatajul semiprofesional utiizeaza insa o viteza destul de
mare de transport a benzii, de ordinul a 15. 20 cmis, lamea
capului rotativ de asemenea e destul de importanta, mal
larga de 100 microni, acestea asigurd o bund calitate atat a
imprimarilor video, cat si a celor audio. Nu acelasi lucru se
poate afirma la cele trei standarde de videocasetofon, unde
rezolutia imaginii nu depaseste 250 linii decat arareon; iar
sunetul pe aparatura produsa pana in prezent in sere, nu
trece peste o limitd de 10.000 Hz. O rezolutie de 250 de linii
e satisfacitoare, desi departe de standardul folosit in emisie
de 625 linii, imprimabil numai pe aparatura de studio
deosebit de voluminoasd, complicata si costisitoare.
Videodiscul permite o redare de inalta rezolutie si foarte
inalta calitate sonora; dar el nu poate decét sé redea un pro-
grarn gravat in fabrica, nu poate fi imprimat de amator dupa
orini3, asa cum se imprimé o banda video. Pe de alta parte
nici aparatura pentru videodiscuri nu este standardizata, nu
este lipsita de surprize si defecte si nici nu e mai ieftina decat
videocasetofonul. ,
Pentru a Preciza cateva amanunte, iatd care sunt carac-
teristicile sistemelor VHS, Betaformat ﬁ VR 2000. Pe rand,
enumerate in ordinea de mai sus: Latime a pistei 48,6

.IIl............'....l.....-....ll.........-..l.......

» de la motor la volant si la arborele cabestanului
printr-o curea care actioneaza, de asemenea, §i
raportul receptor de banda. Banda trece prin fata
capului de lectura-inregistrare in conditii obisnuite
sub actiunea cabestanului si a rolei presoare. Platoul
bobinei receptoare ruleaza banda la iesirea de pe
cabestan. Aici un ambreiaj permite rularea normala
fara modificarea vitezei uniforme de antrenare.
Rolele presoare mentin banda pe capul magnetic.
Cand mecanismul casetei este in pom?le de
rebobinare, cum se observa in figurta 3b, lamela
degérteazé cureaua de antrenare de axul platoului
bobinei receptoare si o aplica la bobina debitoare.

NZILOR VIDEO

microni/32,8 microni/ 2,6 microni. Viteza de transport a benzii
2,34 cm/s, 1,97 cm/s, si 2,44 cm/s. Viteza relativa intre
capetele rotative si banda 4,85 nvs; 5,33 m/s si 5,08 m/s.
Rezolutia circa 250 linii la toate trei sistemele; iar raportul
intre semnal si zgomot atét video ¢t si la audio, circa 40 dB.

De remarcat faptul ca la standardul Betaformat, viteza e
fixa si exista casete cu continut si grosime diferita de banda,
pentru durate diferite de program, limita actuala find de trel
ore pentru o caseta folosibila numai intr-un sens. Sistemul
VR 2000 foloseste sistemul de imprimare cu dubla pista, ca
la magnetofoane durata casetelor functie de cantitatea si
grosimea benzii, find intre 120 minute si 480 minute (8 ore),
evident cu retumarea pozitiei casetei dupa una pana la patru
ore de rulaj. Sistemul VHS, folosibil ge toata laimea benzi,
numai intr-un singur sens, are posibilitate de imprimare i
redare pe mai multe viteze. Cea de 2,34 cnvs, e denumita
SP - standard play; dar viteza LP. - long play - si EP - extra
playgs?ermlt durate duble si quadruple de program; dar
aceasta nu e in folosul calitaii imagini si mai ales a sunetu-
lui, care la viteze foarte mici de rulare a benzii e puternic
deteriorat. De aceea, unele videocasetofoane de constructie
recent, video 8 denumite HI-Fi, imprima si sunetul cu
capete rotative, montate pe acelasi tambur cu capete video,
obtinandu-se imprimari audio intr-adevar remarcabile, chiar
la viteze foarte reduse. $i cum mai ales la programele cu
muzica usoara se pune mai mult accent pe sunet, 0 Imagine
alcatuita din pete violent colorate si prim planuri, acopera o
rezolutie cam discutabila. In ceea ce priveste prezenta capu-
|ui fix standard de imprimare si redare audio, acesta
bineinteles citeste pista laterald sonora de pe banda, daca
se doreste 0 redare mai slaba calitativ sau unica in cazul
benzilor preimprimate, care nu au traseu de sunet pentru
capete rotative si care sunt imprimate pe standar SP,
acceptabil mai ales la vizionarea unor filme vechi.

(Va urma)

Volantul si cabestanul se invartesc inca, dar rola
presoare este indepartata de cabestan, astfel ca
banda se poate deplasa liber de |a dreapta la stanga.
Rotita de rebobinaj se invarteste in directia indicata
in figura 3b si banda se ruleaza pe rola debitoare a
casetei. :

O antrenare rapida fnainte poate fi prevazyuta
evitandu-se ciupirea rolei presoare si a arborelui
cabestanului, deschizand frana si marind presiunea
ambreiajului pe receptor. Cabestanul din dreapta
produce atunci forta de antrenare si ruleaza rapid
banda.

Plato. J
debitor
\ @ Lectura
- . - i
i — NG
J TN
— & -

Patina presoare
departata
de cabestan

Patina presoare departata
de cabestan
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MONTAJE PE MODULE IN MINIATURA

imensiunea modulului ales ca dimensiune
D rezo-nabila standard este de latime 35 mm -

ca a filmului fotografic - si lungime 50 mm,
cadru suficient pentru plasarea unor blocuri
functionale, realizate cu piese discrete sau circuite
integrate. Materialul poate fi pertinax, fibra, steclotex-
tolit, placat cu folie de cupru pe o singura parte mate-
rial tipic ,pentru cablaj imprimat”. In lipsd se poate
utiliza material izolant neplacat, pentru realizari
experimentale, fara pretentii, de pilda portiuni din
foste cablaje mai mari, jupuite de stratul de cupru,
carton electrotehnic, prespan mate-rial plastic subtire
transparent sau nu, bucati de discuri microdistruse.
Cablajul Tn aceste cazuri se va face prin bucatele de
sarma cositorita, care vor inlocui traseele imprimate
in folie de cupru, cu rezultate egale.

Pentru a da un aspect de produs profesional, pen-
tru realizarea traseelor, s-a ales metoda gravurii
manuale, in locul metodei de desenare cu lac rezis-
tent la acizi si corodare chimica. La o productie de
serie, lucrul prin desenare sau impresionare fotogra-
ficd, urmata de atac chimic si apoi decontaminare, ar
fi justificat, in schimb amatorilor poate aduce foarte
multe incidente si accidente nedorite, pierdere de
timp si bani. Pentru moduluri unicat realizabile de
catre amatori, chiar lipsiti de experientd - care vine
prin lucru sustinut - metoda gravurii manuale e foarte
rapida, sigurd, de o simplitate extremd, deosebit de
ieftind si daca se lucreaza cu atentie - care creste
prin practicd - nu se poate deosebi prin aspect de un
cablaj realizat industrial. Ca sculd pentru gravura se
foloseste o minidalta confectionata dintr-o surubelnita
cu maner gros, eventual scurtatd ca sa fie bine tinuta

n podul palmei, cu partea metalica ghidata de dege-

tul aratator. Varful minidaltei va fi pilita ca o lingurita,
latime la varf de 1... 2 mm. Pe traseul desenat in pre-
alabil cu un creion moale pe suprafata de cupru,
unde s-au marcat cu un punctator locurile de perforat
si au fost si perforate cu un spiral de 1 mm diametru
minidalta va fi actionaté prin rasucire alternativa in
dreapta si stanga pe traseu, scula tindndu-se Tncli-

punctator

- g

lipire cu cositor

Ay

nata cu circa 45 fatad de linia de trasat. Dupa prima
trecere se observa ca traseul gravat e dantelat. Se
trece inca o datd minidalta prin traseu, {inandu-se
perpendicular, pentru rectificare, foarte usor de
obtinut. In timpul lucrului, nu se va apasa prea tare
ca fibra sa fie sdpata in profunzime, trebuie doar sa
fie indepartate portiuni din stratul de cupru. S& nu se
tind méana stanga in fata daltei, exista riscul ranirii
prin lunecarea daltei pe suprafata metalizarii.
Folosirea unei bucati de scandura, cu o stinghiuta
fixatd pentru blocarea modulului de lucrat usureaza
lucru. Gaurirea se poate face pe aceeasi scandura,
intoarsa pe cealaltd fata. Spiralul se va tine in pozitie
strict verticald si nu se va Tmpinge in mod exagerat,
risc de rupere. Pentru evitarea accidentelor grave, nu
se va tine lucrul de efectuat pe genunchi sau in
méana neglijent, nu se va asculta muzica ,traznita”
hipnotica, care distrage atentia, oboseste, dand
nastere la erori, accidente, pierdere de timp si bani,
senzatia de nereusitd, de lehamite, e nevoie de
atentie concentrata in tot ce se face, nu de lucru
facut aiurea, pentru aflare in treaba. E bine, conform
unui dicton milinar, ,atunci cand se lucreaza, sa se
asculte linistea”. Deci, pe scurt. Determinarea de a
construi ceva. Alegerea montajului de concretizat.
Strangerea pieselor necesare. Trasarea desenaté a
cablajului pe o placuta - foarte posibil in format
modul miniatura. Punctarea locului perforatiilor.
Perforarea. inceputul gravarii. Finisarea gravarii.
Slefuirea intregii placute gravate cu smirghel fin.
Acoperirea intregii placute cu solutie groasa de colo-
foniu (sacdz) in spirt. In acest fel se acopera defi-
cientele gravurii; iar acoperirea cu un traseu foarte
subtire de cositor, da aspect profesional placii mon-
tate. Urmeaza fixarea pieselor, curatate la terminale
cu un cutitas de oxidul superficial, si lipirea lor cu un
letcon, folosind aliaj de lipit si solutie de colofoniu n
spirt. Folosirea altui decapant, duce la insucces ime-
diat sau in viitorul apropiat. Indepartarea excesului
de decapant uscat, se face cu ajutorul unei surubel-
nite. Lipirea se poate face Tn doua etape, prima
etapa pentru fixare solidd, a doua, revenire pentru
addugare de cositor acolo unde e insuficient, sau
eliminarea surplusului. In acest fel, se pot realiza atat
montaje simple, cat si montaje foarte complexe, de
calculator sau televizor, prin asocierea de module
simple intr-un complex. Nu numai formatul de
35 x 50 mm poate fi abordat pentru constructii sim-
ple, se pot face si placute duble sau reduse la format
jumatate sau sfert, pe care se pot plasa piese putine,
necesare unor adaptoare sau cuploare. Se poate
aborda si tehnica actuala denumita SMD (,surface
mnounted device”) dupa ce amatorii capata ceva
experientd in lucrul cu module de format mai mare.
Sistemul SMD utilizeaza piese electronice subminia-
turizate, fara capete terminale, fara sarme de conexi-
une. Cum se arata n dreapta figurii, piesele de care
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VOLTMETRU

ontajul descris serveste efectuarii de
Mmasurétori electrice din cadrul ate-

lierelor scolare, uzine. Se remarca
printr-o buna precizie si un consum redus de
energie.

Montajul poseda un circuit integrat care
contine doua amplificatoqre operationale cu
intrare pes-FET in aceeasi capsula de tip
LF353N sau TL083CN.

Este vorba despre un voltmetru electronic
pentru tensiune continua si alternativd avand
impedanta de intrare de 11 megaohmi.
Impedanta mare de intrare a montajului permite
utilizarea unui divizor cu rezistenta totala de
11 megaohmi. Din potentiometrul liniar P
(10 megaohmi) se regleaza zeroul electric al
montajului, atunci cand la intrare nu avem
aplicatd tensiune. Alimentarea montajului se
poate face cu doua tensiuni duble 2x9V.

Aparatul de masura este cu sensibilitatea de
1 mA. Este necesar insa, sa se foloseasca un
comutator care sad permita conectarea sa la
voltmetru. Etalonarea miliampermetrului se

ELECTRONIC

face cu ajutorul unui aparat industrial prin mar-
carea tensiunilor, pe cadran.

GH. GHEORGHISAN - Cralova

................l‘.'.................'...........

dispune amatorul, intr-un montaj pseudo-SMD se
lipesc direct pe suprafata cablajului gravat, pe folie,
fara perforatii.

Se utilizeaza rezistoare miniaturd cu capetele
desfacute, fara sarme, condensatoare poliester
scoase din masa plasticd de protectie. Dupa asam-
blare si testare, totul se acopera cu un lac protector.
Desi un asemenea montaj ,pseudo SMD”, nu
foloseste piese mult mai mici originale care sunt
asamblate automat, dimensiunile lui comparabile cu

- TEHNIUM nr. 6/ 1996

ale unui timbru postal 1l fac apreciat de modelisti,
unde reducerea dimensiunilor si greutatii conteaza
foarte mult. Dar amatorii incepatori, nu trebuie sa se
grabeasca sa subminiaturizeze. Deja, formatul modul

-prezentat, permite saltul cantitativ si calitativ destul

de apreciabil spre noi realizari si noi succese,
folosind piese uzuale, noi sau recuperate, cu rezul-
tate care dau certitudinea mersului fnainte.

George D. OPRESCU
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REGLAREA EMITATOARELOR SSB

unui transceiver industrial bine reglat si n
. special asamblat mecanic (eliberat de jungla
firelor de pe masa), de multe ori visul raméne vis si

Dacé visul multor radioamatori este obtinerea

cu el nu se pot face OSO-uri. Nu ne ramane decét sa.

ne multumim cu realizérile propriului laborator, unde
un receptor sau un emitator poate fi realizat chiar in
conditii de utilare modesta si cu piese obtinute de la
radioclub (de calitate si cand exista sau cand afla ca
exista) sau de la colegii de breasla (ce le trece print-
re degete). ‘ ‘

Orice Ham care se respecta, cum a primit
autorizatia, Tsi doreste un receptor cu multe clape
destinat Dx-ului, o clapa pentru ZL; o clapa pentru
LU; o clapa pentru JA; o clapad pentru VE etc. (YO
fiind exclus), numai ca astfel de claviaturi nu au
aparut fnca si pana atunci urmeaza sa ne confec-
tionam o aparaturd reald si palpabila, care sa cores-
punda cerintelor si datelor tehnice din autorizatie. Ca
‘s& fim intelesi de corespondent, in primul rand, sun-
tem obligati de a utiliza un emitator bine reglat mai
ales atunci cand legatura se stabileste in SSB
(banda laterala unica).

Datorita acestor cerinte vom prezenta cateva solutii
tehnice de reglare a emitétoarelor SSB, venind astfel in
sprijinul (speram) al multor radioamatori constructori.

In orice caz, prezenta unor anumite aparate de
masura este absolut obligatorie, lipsa unuia dintre ele
excluzand operatia respectiva: un osciloscop, un
generator AF si un voltmetru electronic, plus
cunoasterea perfecta a montajului ce urmeaza a fi
reglat.

VERIFICAREA MODULATORULUI
ECHILIBRAT

Se stie ca elementul esential al unui emitator sau
excitator SSB este modulatorul echilibrat cu rol de a
excita etajul final de putere in functie de modulatie.

In absenta modulatiei, etajul final RF nu trebuie sa

b 8] ! "léf @O@
G+ a- Ampi. | Modulator o) )]
N S ol 1| AF | echibrat 3% ®
1 L i b b &
~ T ! U —~—
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primeasca excitatii si nu trebuie sa radieze. Prima
operatie deci trebuie sa consiste in verificarea com-
portérii acestui modulator si, bineinteles, punerea sa
intr-o functionare corecta si pentru aceasta se va
face montajul din figura 1. :

Un semnal sinusoidal provenit de la generatorul AF
este aplicat la intrarea de modulatie a emitatorului,
itr,[sirea modulatorului se aplica la intrarea osciloscop-
ului.

Oscilogramele posibile a aparea pe ecran sunt ilus-
trate in figura 2.

Astfel, in figura 2A curbele aratad o functionare
incorecta, modulatorul este dezechilibrat si, Tn acest
caz, emitétorul emite o unda modulata in amplitudine
(grad de modulatie aproximativ 0,5). Si semnalul din
figura 2B aratd ca se emite un semnal modulat n
amplitudine, dar cu o profunzime mai mare a modu-
latiei (m=1) si deci modulatorul lucreaza tot incorect.
Abia n figura 2C putem constata o ameliorare a
modulatorului, iar echilibrarea definitivéd este atunci
cand curba vizualizatd se prezintd ca in figura 2D.
Aceasta situatie ne asigura de eliminarea totala a
undei purtdtoare din spectru, singurele existente fiind
cele doua benzi laterale, una dintre acestea urméand
a fi suprimata de filtru.

Dupa reglajul modulatorului, osciloscopul se va
conecta la iesirea filtrului de banda sau a unui etaj.

Pe ecranul osciloscopului vor putea aparea desene
ca in figura 3. Aparitia pe ecran a doua linii paralele
(fig. 3A) indica anularea completd a unei benzi la-
terale, emitatorul putand fi utilizat in trafic.

Daca pe ecran semnalul apare ca in dif. 3B sau in
dif. 3C, Inseamna ca a doua banda laterala nu a fost
total anulata, urand a vedea situatia filtrului utilizat.

VERIFICAREA AMPLIFICATORULUI
LINIAR

La iesirea excitatorului, deci dupa filtrul de banda,
emitatorul contine un amplificator liniar, format din
unul sau mai multe etaje. In primul rand se impun
verificarea valorilor tensiunilor de alimentare si
polarizare valoarea tensiunii RF de excitatie, punctul
de functionare a etajului.

Aceste conditii de functionare trebuie sa fie strict
conforme cu valorile indicate in schema sau in indi-
catiile de exploatare a emitatorului.

Cum n general etajul final de putere este echipat
cu un tub electronic, vor trebui respectate cu strictete
valorile tensiunii anodice, ale curentului anodic, ale
tensiunii de polarizare. Tensiunile de polarizare nu
trebuie sa varieze in perioada modulatorului. '

Se va tine seama si de faptul ca u n miliamper-
metru nu poate indica valorile de varf ale curentu-
lui si deci, atunci cand acest instrument va indica
240-260 mA, in realitate aceste valori sunt de 360-
370 mA.

O alta verificare a etajului final este neutrodinarea
(trecerea directa a semnalului prin condensatoarele
parazite, formate de electrozi). :

Cand se constatad o trecere a semnalului de la

intrare directa in antena, se vor regla elementele de B
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n tub electronic foarte cunoscut printre

radioamatori este tetroda de emisie 813.

Fiind un tub de mare putere, filamentul este
facut dun tungsten toriat, datoritd soliditatii pe care
trebuie s-o prezinte bombardamentul ionic. Grilele
sunt din molibden pur, pentru usurinta cu care acest
material disipeaza caldurd, cu toate ca acest material
e ceva mai scump ca pret. Anodul e din nichel
acoperit cu un strat de zirconiu. Aceste materiale
prezinta avantajul de a fi usor degazificate in timpul
constructiei tubului. In afara de aceasta zirconiul
poseda avantajul remarcabil de a absorbi gazele
reziduale care se degaje inca in timpul functionarii
tubului, cénd acesta functioneaza la maximum de

T EEEREEEENREENE NNENNNNNENRESRN/

- circuit special montate pentru remedierea acestei
stari.

Se va verifica apoi amplitudinea semnalului RF:
aplicat de la excitator la intrarea amplificatorului
liniar. Aceasta amplitudine se stabileste cu un volt-
metru electronic sau cu un osciloscop.

VERIFICAREA GLOBALA

TUBUL ELECTRONIC 813

putere. Limitatorul fascicolului de electroni e facut din
nichel pur si prezinta o suprafata puternic extinsa,
pentru a disipa si dispersa caldura prin iradiere.
Suportii din ceramica si legaturile cu electrozii sunt
larg supradimensionati cum se vede bine n figura.
Getter-ul e plasat in partea inferioara a tubului si toti
electrozii din apropiere sunt protejati de eventuale
improscari cu particole din componentele getter-ului,
cu un ecran suplimentar de nichel. Folosirea sticlei
dure pentru balonul tubului si a ceramicii pentru
soclu, confera calitati inegalabile, din punct de
vedere al rezistentei la uzura. Dealifel asemenea
materiale sunt folosite si pentru tuburi de putere muilt
mai mare decét tubul 813. Deci in acest bub se folos-
esc materiale scumpe, fard economie prost
inteleasa. De aceea tubul poate functiona cu anodul
Tnrosit, ca din motivul acesta s& aiba loc o reducere
a randamentului sau alte inconveniente. Unica reco--
mandare pentru o viata indelungatd a tubului, este
aceea de a se mentine tensiunea filamentului In lim-
itele stabilite de catre fabricant. In consecinta, tubul
813 se inscrie Tn categoria tuburulor electronice care
si azi fsi pot justifica prezenta in etaje finale si de
asemenea, poate fi 0 piesa apreciata n colectia de
tuburi a amatorului.

Preluare dupa RADIO RIVISTA 6/91
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pe ecranul osciloscopului diverse desene, dar atunci
cand Tntregul lant este bine reglat, oscilograma va
apdrea ca in figura 5.

Orice deformare, limitare, multiplicare denota o
functionare anormala a emitatorului si impune verifi-
carea partilor sale componente.

O metoda des folosita si rapida toto-
datd este asa-numita , dubleton”, Tn

sensul ca se folosesc pentru modu- s Antena
larea emitatorului doué? semnale de 4 < o e , — ] fictiva
joasa frecventa (simulatoare) conform ol | Excitator |
figurii 4. = °© |l

Emitatorul se cupleaza pe o sarcina iz e

artificiala pentru a nu radia si o parte a
energiei de pe sarcind cu o bucla si o
aplicam unui circuit acordat pe
frecventa de lucru a emitatorului.

Cum tensiunea de la acest circuit
este destul de ridicatd ea se aplica
direct pe placile de deviatie verticala a
osciloscopului.

La intrarea de joasa frecventa a
emitatorului se aplica doua semnale
de la doua generatoare, de exemplu,
un semnal de 1000 Hz si altul de 400
Hz cu amplitudini riguros egale.

Aceste doua semnale vor produce

Generator 1

Generator
2

L] ]
g j (=l o)
5 o o ©
o
et adnn Osciloscop
we o an 5
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DECONECTARE AUTOMATA

; osesorilor de casetofoane care nu au
Pdeconectare automata la terminarea

. 'benzii magnetice le prezint un montaj
deosebit de util.

Avantaje: Intreruperea alimentarii; evitarea uzurii
mecanice precum si a curelei; evitarea arderii
motorasului, a tranzistorului de putere din regula-
torul de turatie sau chiar arderea redresorului.

Dupa cum se observa din figura 1, din punctul A
al microcontactului existent in orice casetofon, se
alimenteazd montajul. Elementul de executie il
reprezintd microcontrolul Mc. La terminarea benzii
magnetice, aceasta va fi intinsa si va actiona

asupra microcontactului Mc. Acesta, inchizandu-

- se, va actiona releul d din coloana 1. Tot in acest
moment el va fi automentinut prin contactul ND din
coloana 2. Tot prin contactul ND va fi alimentat si
LED R din coloana 3 care va semnaliza ca s-a ter-
minat banda si s-a intrerupt alimentarea caseto-
fonului. Daca dorim ca la deconectare sa avem si
semnal acustic Tn afard de cel vizual (LED R), in
paralel cu LED R si rezistenta de 180W s-a montat
un generator audio cu microcascad sau difuzor. in
cazul in care se doreste conectarea generatorului
la difuzorul casetofonului (pentru reducerea
numarului de componente) se va apela la montajul
din figura 2, care va deschide contactul ND ali-
mentand difuzorul. Se observa ca aceste doua
contacte lucreaza in contratimp, neexistand nici un
pericol pentru montajul casetofonului.

. in momentul in care releul d este anclansat, con-
tactul NI din coloana 5 se va deschide si alimenta-
rea casetofonului se va intrerupe, stingand si LED
V, rezultand cd s-a oprit motorasul si alimentarea

1
Ei |
+£a . ia
]
CLAPA PLAY) r=-]-=
Microcontact | :m: ’—‘j, -l
| 1 { ] d d
l (et e C R + £Ea cas.
|
i
! 180n
I 1800
!
1 d Z g ﬂ
)
] LEOR LEDV,
] STOP * PLAY i
il 1 : ; o
r ] 23 4 5 ¥

casetofonului. Montajul va fi repus Tn functiune,
dupé intoarcerea casetei si apasarea pe clapa
PLAY. in figura 3 este prezentata schema unui
montaj clasic de generator audio cu frecventa in
jur de 1 kHz (coloana 4).

In figura 4 se prezinta modul de executare a ele-
mentului de executie Mc - principalul element al
montajului. Acesta poate fi executat in mai multe
variante si depinde si de imaginatia fiecaruia.
Acesta poate fi amplasat in partea dreapta a capu-
lui de redare sau in orice loc mai liber al caseto-
fonului (in functie de tipul casetofonului). Cele
doud lamele ale microcontactului Mc vor fi
rigidizate pe sasiu cu electropasta, adeziv sau ori-

d
+ o—— MONTAJ
- o0—— [AS.
dif.
d
+o0— 5 b———0__o—
e .q
2
dif.
AC 180K ;i
ﬁ]EéﬂK
3
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banda

L
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matorilor de auditii de Thalta fidelitate ce
A poseda discuri inregistrate cuadrifonic le

prezentam un montaj practic de decodor
cu ajutorul caruia pot obtine intreaga gama sonora
spatiala oferitd de acest sistem.

Discurile cuadrifonice au mentionat pe ele sis-
temul in care au fost inregistrate, facilitand in
acest mod redarea.

Aceste discuri sunt cititate cu doze de picup
stereo, obtindndu-se in acest fel doud semnale
electrice: canal dreapta si canal stanga. Din aces-
te doua semnale trecute printr-un decador se obtin
patru semnale, respectiv stanga fata, stanga
spate, dreapta fata si dreapta spate.

in schema alaturatd este prezentat un decodor

CUADRIFONIE

Semnalele se aplicd la intrarea decodorului
direct de la doza picupului sau dintr-un preamplifi-
cator.

La iesirea primei parti din montaj, semnalele
electrice sunt deja separate si defazate unele fata
de celelalte. Montajul este continuat cu o retea de
rezistente. Conectarea rezistentelor se face prin
intermediul unui comutator cu 9x2 pozitii.

Pozitia A este pentru citirea discurilor QS, iar
pozitia B pentru citirea discurilor

saQ.

Dupa reteaua de rezistente
urmeaza un amplificator de
iesire construit cu un singur
tranzistor.

Toate tranzistoarele folosite

sunt de tipul BC 109.

Din iesirea decodorului; semnalul

electric se aplica preamplificatorului
agregatului de redare cuadrifonica.
Atat la intrare cét si la iesire, ampli-

tudinea semnalului nu trebuie sa

depaseasca 500 mV.

O separare optima a sem-
nalelor impune respectarea cu
strictete a valorii pieselor indi-

cate in schemad, respectiv uti-
lizarea unor componente cu to-
lerante cat mai mici.
Tranzistoarele vor fi, eventual,
sortate, urmarindu-se un zgo-

mot propriu cat mai mic si para-

cuadrifonic pentru reproducerea discurilor nregis-
trate in sistem SQ si QS, sisteme care diferd intre
ele prin modul in care la inregistrare semnalele
celor patru canale sunt defazate si amestecate
prin intermediul unui codor.

care alta solutie de lipit, de aici plecénd firele la
montaj, la cele doua borne 1 si 2. Acesta va fi
actionat de o tija din material plastic si va fi fixata
pe doua suporturi care vor permite tijei s& culiseze.
Lungimea tijei se va alege in asa fel incat banda sa
actioneze asupra microcontactului Mc. Releul
miniatura folosit se va alege in functie de tensi-
unea de alimentare a montajului: 6-12 Ve. c.

TEHNIUM nr. 6 / 1996

metrii cat mai apropiati.

Montajul poate fi executat pe circuit conventional
sau cablaj imprimat. Consumul general este de 20
mAla25V.

Ing. I. MIHAI

Pentru figura 1 se va alege un releu cu un con-
tact ND si unul NI. Daca se apeleaza si la figura 2
se va alege un releu miniaturd cu 2ND si 2NI.

Executat corect montajul va functiona de la
prima incercare si va da multa satisfactie. Ledurile
se vor monta pe fata casetofonului la loc vizibil.

Mujdei GHEORGHE



10 . AUTOMATIZARI

DISPOZITIV ELECTRONIC DE
COMUTARE $1 PROTECTIE

nic de comutare sau protectie (fig. 1) care are

la baza controlul continuu al variatiei de curent
din circuitul de protejat, independent de valoarea
absoluta sau frecventa acestuia. In scopul cresterii
imunitatii la perturbatii electrice si a castigului in
curent si tensiune dispozitivul electronic este realizat
cu componente HLL, CMOS cu nivel scazut de zgo-
mot si elemente de comutatie cu castig mare in
curent si tensiune.

Dispozitivul electronic (ﬁg 2) este alcatuit dintr-un
circuit operational integrat folosit ca amplificator com-
parator - Cl 1, urmat de un circuit bistabil R - § rea-
lizat cu un circuit integrat logic - Cl 1 si un mrcwt de
comutatie statica obtinut cu doud tranzistoare mon-
tate in conexiune Darlington, ce conferd un castig
mare Tn curent si tensiune.

Circuitul amplificator comparator Cl 1 este
comandat pe intrarea inversoare de un semnal de
masura, reglabil din potentiometrul P1, provenit de
la un traductor TR plasat in circuitul de suprave-
gheat, redresat, filtrat si limitat superior la valoarea
maxima a tensiunii de intrare, iar pe intrarea nein-
versoare de un semnal de referintd obtinut de la
potentiometrul P2.

Atat timp cat Umas. < Uref. la iesirea comparatoru-
lui se obtine un semnal 1L. De indata ce Umas.
Uref. la iesirea comparatorului se obtine un semnal
OL. Cu aceste douad semnale se comanda urmétorul
citgyit, reprezentand un basculant bistabilR - §, rea-

gjcu porti NAND ale unui circuit logic Cl 2 care
functioneaza dupa urmatorul tabel de adevar:

Prezenté, in acest articol un dispozitiv electro-

moow>

= B,
el = 1
oo =+ =<0 N
- 2 00— N

Pentru evitarea starii nepermise OL-OL s-a folosit
circuitul R1, C1, R1, D1 plasat la intrarea
SET a circuitului basculant bistabil mentionat, fiind
activ pe nivel OL, independent de starea (pozitia)
ulterioard a microlimitatorului MI.

lesirea circuitului basculant bistabil este cuplata
prin intermediul diodei D2 si a divizorului rezistiv R3,
R4 in care este inclus si LED-ul V pentru sem-
nalizare, la intrarea circuitului de comutatie staticd Cs
realizat cu doua tranzistoare npn, T1 si T2. Acestea

sunt legate in conexiune Darlington conferind un
c stig mare Tn curent si tensiune. Fiind plasate in
diagonala unei punti redresoare monofazate PM cu
rol de intrerupator se asigura in acest fel comanda
unui releu de c.a. montat in adcealalta diagonala, ali-
mentat de la o sursa a carei tensiune este corelata
cu tensiunea Ugg max, a tranzistoarelor T1 si T2
respectiv cu tensiunea de alimentare a releului.

Dispozitivul electronic prezintd urmatoarele
avantaje:

- simplitate constructiva folosind un numar redus
de componente electronice active si pasive,
md:gene

- timpi de comutatle foarte mici.

- sensibilitate si fiabilitate ridicate, avand o
exploatare, Tntretinere si depanare (mentenanta)
foarte simple :

- consum de energie foarte mic

- permite comanda sarcinilor inductive sau rezistive
atat in c.c. cét siin c.a.

- imunitate ridicata la perturbatii electrice putand fi
utilizat In medii industriale sau cu perturbatii elec-
trice pronuntate.

Avand in vedere avantajele mai sus prezentate,
invitam pe utilizatori a implementa astfel de dispozi-
tive Tntr-o serie de scheme electrice sau electronice
de automatizari.

Bibiliografie
C.S.E. (Tocan-Dispozitiv electronic de comutara
sau protectie. Brevet R.S.R. nr. 88 307/ 1985).

Corneliu C. TOCAN
Comeliu A. TOCAN

DISPOZITIV ELECTRONIC DE
COMUTARE SAU PROTECTIE
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Cablaj pentru varianta cu element de executie tiristor
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14 AUTO-MOTO

MOT

robabil ca nu exista vreun automobilist, fie el

Tncepator sau avansat, care sa nu se fi aflat in

situatia stanjenitoare de a nu mai putea porni
motorul, vehiculul gasindu-se n plin trafic. Cand
competenta soferului nu se sprijind pe o practica
indelungata, iar incidentul se produce noaptea si mai
ales pe timp de iarnd, imobilizarea vehiculului Tn plin
camp capéata proportii de drama.

In acest caz, dupa ridicarea capotei, motorul apare
ca un invalméasag de piese, parghii, cabluri si fur-
tunuri care 1l zapacesc pe privitorul putin avizat.

Pentru a iegi din incurcaturd, fara ajutor, , victima
incidentului trebuie sa stie Tn primul rand c3 este total
nerecomandabil sa se umble la intAmplare la
diferitele parti ale motorului, deoarece astfel pot fi
dereglate si dispozitivele care au fost in buna stare
tehnica; confuzia este amplificata iar procesele de
diagnosticare si depanare se complica.

In cele ce urmeaza se prezinta un mic indrumar de
depanare operativa n traseu a motorului, bizuindu-
ne pe observatia ca factorii care impiedica pornirea
normald a motorului sunt sistemul de pornire, sis-
temul de aprindere, instalatia de alimentare si starea
éehnicé a mecanismului motor (grupul piston-cilin-

ru).

Pentru verificarea sistemului de pornire se intro-
duce cheia Tn contact si se actioneaza demarorul.
Dacéd acesta nu antreneaza arborele motor, se va
retine ca vinovate de inactivitatea demarorului pot fi:
bateria descarcata, conexiuni electrice imperfecte
sau desfacute, contact general defect sau demaror
deranjat. Fireste ca se incepe cu verificarea bateriei
punand contactul si aprinzand farurile sau actionand
claxonul. Daca in timpul actionarii demarorului inten-
sitatea luminoasé a farurilor sau 'a sunetului emis de
claxon scad in mod obiectionabil, inseamna ca bate-
ria de acumulatoare este descéarcata, fapt care va
necesita pornirea motorului prin impingerea masinii.

Daca farurile isi pastreaza stralucirea sau claxonul
nivelul acustic, se trece la controlul minutios al starii
legaturilor de la bornele bateriei de acumulatoare, al
starii conexiunii cablului de masa al bateriei si al
legaturilor de la demorar. In acest scop, se sldbesc
piulitele conexiunilor respective si se rotesc succesiv
in ambele sensuri capetele conductorilor electrici,
pentru a Tnlatura astfel, macar partial, oxizii formati,
dupa care legatura se reface. Se controleaza apoi
starea de integritate a conductorilor si mai ales a
izolatiei lor electrice. Daca nici acum demarajul nu
revine activ, se va caduta defectul la cheia de contact
(contactul aprinderii) care, pentru tentativa de pornire
va fi scurtcircuitul.

Este posibil ca nici in acest fel, demarorul sa refuze
sd roteascd arborele motor, situatie in care, din
pacate, aratd o defectiune a acestei parti a motorului;
fie ca este vorba de releu, fie ci este o defectiune a
infasurarilor rotorului sau statorului, incidentul nu
poate fi remediat decat intr-un atelier de specialitate.

Daca insa ne-am convins ca sistemul- de pornire
este Tn stare bund, demarorul antrenand viguros
arborele motor, se trece la urmatoarea etapa din
algoritmul diagnosticarii: sistemul de aprindere.

JARE

BELE

Verificarea acestei parti a motorului se face
urmarind traseul curentului electric prin cele doua cir-
cuite: primar si secundar.

Pentru controlul primului dintre acestea, se scoate
capacul receptor-distribuitorului (delco), se aduce
maneta cutiei de viteze la punctul mort si se roteste
manual arborele motor pana cand contactele ruptoru-
lui (platinele) se suprapun. Se scoate apoi fisa cen-
trala din capacul ruptior-distribuitorului si se apropie
la o distantd de 2-3 mm de un punct de masa (de
exemplu, blocul motor). Apoi, cu ajutorul unei
surubelnite se actioneaza asupra platinei mobile,
desfacand si refagand succesiv de cateva ori contac-
tul dintre platine. In cazul unui circuit primar in buna
stare, intre fisa centrald si punctul de masa trebuie
sa se produca o scénteie robusta. Inexistenta scén-
teilor sau producerea unei scantei anemice si in
regim aleatoriu, instabil, sunt semne ale unor
defectiuni intervenite Tn circuitul primar. Pentru
localizarea defectiunii se verifica, in ordine, legatura
la masa platinei fixe, starea condensatorului si a
infasurarii primare a bobinei de inductie. Mai ntai se
controleazd legéatura la masa a contactului platinat
fix, rotind arborele motor pana cand contactele rup-
torului se desfac; apoi, cu ajutorul unei surubelnite se
uneste platina mobila cu platoul ruptorului,
observand daca ntre varful surubelnitei si platou
apare o scanteie; in acest caz concluzia este ca
legatura la masa a contactului fix este proasta.

Daca aceasta verificare duce la concluzia ca
legatura este buna, cauza lipsei scéanteii nu poate fi
decat strapungerea condensatorului sau intreruperea
infasurarii primare a bobinei de inductie.

Pentru ferificarea condensatorului, acesta se
scoate din colierul de fixare sau se desface conexi-
unea sa centrala, repetand proba descrisd mai
inainte. Daca acum scanteia apare intre surubelnita
si platou, inseamna ca condensatorul este defect.
Dacé scénteia se incapataneaza sa apara, se trece
la verificarea restului elementelor din circuitul primar
incepand cu conexiunile la baterie, contactul
aprinderii, continuitatea Tnfasurarii primare a bobinei
de inductie si legatura ei cu ruptorul - folosind pentru
aceasta un bec de control.

Ajungand la concluzia ca circuitul primar este in
stare tehnica buna, atentia va trebui indreptata catre
circuitul secundar al aprinderii. Aici se vor controla
bujiile, starea capacului distribuitorului, a parghiei
acestuia (lulea) si a fiselor de Tnalta tensiune.

Verificarea bujiilor vizeaza starea lor generalg,
adica depistarea unor eventuale crapaturi sau sparg-
eri ale izolatorului, existenta murdariei pe corpul
exterior - care prilejuieste scurgeri de curent la masa
- marimea distantei dintre electrozi (0,6-0,7 mm la
motoarele cu aprindere clasica si 0,9-11 mm la cele
cu aprindere electronica) precum si gradu! de
curatenie interioara (inlaturand eventualele depozite
calaminoare si de ulei sau benzind aglomerate in

cilindru prin asanumitul proces de ,inecare” a

motorului in timpul repetatelor tentative infructuoase
de a porni motorul). O bujie buna, demontata din chi-

uloasa si sprijinita cu corpul de mas& motorului pro-
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REDAC - AUTOMAT

ste vorba de un redresor care permite
E incarcarea continua a unei baterii de acumula-

toare pentru mentinerea nivelului de tensiune
nominala la iesire, decuplandu-se automat |a sfarsitul
Procesuiui. Schema de functionare este prezentata
in fig. 1. La conectarea acumulatorului tensiunea pul-
satorie dublu redresata aplicata atat in anodul cat si
pe poarta tiristorului THo (T3N1) deschide tiristorul

declansand procesul de Tncércare al acumulatorului.
In momentul in care tensiunea pe element atinge va-
loarea de 2,4 V, caracterizand sfarsitul Tncarcarii,
tensiunea la bornele acumulatorului aplicats prin P si
dioda Zener DZ (PL8V2) deschide tiristorul TH 1
(TINOS). In consecinta, tensiunea de amorsare a tiris-
torului (THo) nu mai ajunge la poarta acestuia, tiris-
torul se blocheaza, producand sfarsitul incarcarii, iar
becul B se aprinde. ‘
Cu putentiometrul P-se regleaza tensiunea de
decuplare a dispozitivului la sfarsitul inrcarii.

L4szI6 MADARASZ
Tg. Secuiesc - Covasna

duce o scanteie puternica intre electrozi atunci cand
se repetd experienta de desfacere a contactelor rup-
torului cu surubelnita, dupa procedeul descris mai
sus.

Capacul distribuitorului se examineaza vizual.,
pentru a se detecta existenta unor eventuale fisuri,
rupturi sau murdarie atat la exterior cat si pe
suprafata interioard. Aici este locul sa amintim c3,
dupa o stationare mai indelungata sau pe timp foarte
umed pe suprafata interioard a capacului ruptoruluj
se depune o peliculd de apa care scurtcircuiteaza
contactele, prilejuind astfel scurgeri de curent
parazite. Tot vizual si in acelasi scop se face si verifi-
carea rotorului, in plus aceasta piesad mai este
supusé unui control suplimentar prin apropierea
capatului fisei centrale la 3-4 mm de suprafata lui.
Daca prin actionarea demarorului apare o scinteie in
aceasta zond, Thseamnd ca rotorul este strapuns si

- trebuie inlocuit. ;

Epuizand aceste operatiuni si conchizénd ca
aprinderea trebuie scoasa din cauza desi motorul
continud sa refuze sa porneasca, necazul urmeaza
sa fie cautat la instalatia de alimentare, desi expe-
rienia aratad ca probabilitatea vinovatiei acesteia la
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motorul cu aprindere prin scanteie este redusa.

Se intelege ca ajunsi aici, prima grija este sa ne
convingem de existenta benzinei in rezervor. Se mai
intamplal...

Sunt de verificat la aceasta instalatie carburatorul,
pompa de benzina filtrul de benzina (daca exista ca
organ sepa-rat), apoi rezervorul si conductele. Se
incepe prin demontarea filtrului de aer sau a racordu-
lui sau de pe carburator si observarea camerei de
amestec. Daca se observa un jet de benzina emis
prin pulverizatorul pompei de accelerare in aceasta
camera, atunci cand se actioneaza rapid clapeta de
acceleratie, este limpede ca sursa neplacerii nu este
lipsa de benzina. Atentie Tnsa! Este posibil, uneori,
ca motorul sa porneascd, dar dupa cateva invartituri

. sa se produca oprirea sa, timp in care in camera de

amestec a carboratorului se observa o curgere abun-
denta de benzina care continud catva timp chiar si
dupa oprirea motorului. Acesta este indiciul unui nivel
exagerat de mare al benzinei in camera de nivel con-
stant sau, cel mai probabil, al spargerii plutitorului din
aceasta camera. j

(va urma)



TERMOSTAT

singuri o clocitoare pro-punem un termostat

cu reglaj con-tinuu de temperatura. Inima
acestui termonstat prezentat in figura 1 este circuitul
integrat BAA145, de multa vreme standard industrial
pentru comanda tiristoarelor. Circuitul poate, prin
reactie, si stabilizeze puterea Tn sarcina, deci, in
final, sa stabilizeze temperatura din incinta cloci-
toarei, marind mai mult sau mai putin unghiul de
conductie al tiristorului.

Senzorul de temperaturé il constituie dioda DS de
tip 1N4148, polarizata sub un curent constant debi-
tat prin rezistentele R8 si R9. Sursa de curent pro-
priu-zisa este realizatd cu circuitul integrat 14 -
LM7805 si cu operationalul I5A de tip LM324.
Circuitul I5A a fost necesar pentru a evita trecerea
curentului ce curge prin terminalul de masa al inte-
gratului 14 direct prin dioda, curent destul de mare si
instabil. Dupa cum se cunoaste foarte bine, tensi-
unea pe dioda DS se modifica cu aproximativ 2.2
mV/grad celsius daca curentul ce trece prin ea este
tinut constant. Aceasta tensiune este amplificata cu
I5B si aplicata in baza tranzistorului Q1 care devine
o sursa de curent comandat in tensiune. Astfel, Q1
injecteaza in terminalul 7 al integratului I1 un curent
care depinde de temperatura ceea ce constituie de
fapt chiar reactia dorita de temperatura. Daca tem-
peratura creste, de la un anumit prag prin tranzistor
Tncepe s& curga un curent care duce la o descarcare
mai lentd a condensatorului C7 - deci micsorarea
unghiului de conductie al tiristorului, ceea ce duce la
o scadere a puterii in sarcina, deci la micsorarea
temperaturii. Bucla de reglaj automat al temperaturii
incepe de la o anumitd temperatura dictata de
intrarea in conductie a tranzistorului Q1 la o tensi-
une in baza acestuia in jur de 10.4 V. Aceasta
tensiune trebuie sa apara la o temperatura de apro-

Pentru amatorii care doresc sa-si construiasca

TRU CLOCITOARE

ximativ 36 de grade. Amatorul trebuie s& procedeze
astfel:

1. dup4 ce se protejaza dioda se va cufunda
intr-un amestec de apéa si gheata si se va
regla din R9 o tensiune de 0,65 V la bornele
diodei senzor DS. Valorile indicate pentru R8
si R9 sunt cele cu care autorii au reusit acest
relaj, dar din cauza dispersiei tehnologice
ale caracteristicilor diodei este posibil ca
amatorul sa modifice aceste valori. Trebuie
sé observam aici ca daca R8+R9 creste ten-
siunea pe DS scade si invers.

2. se scoate dioda din amestec si din protectie
si se strAnge puternic intre degete pentru a
lua temperatura corpului (in jur de 35 de
grade) si se regleaza din R13 péna cand
tensiunea in baza tranzistorului Q1 ajunge in
jurde 10.4 V.

Dupa acest reglaj termostatul este gata sa
functioneze. Sa observam ca temperatura nu poate
depasi 41 de grade in incintd, deoarece la aceasta
temperaturd curentul prin Q1 este aproximativ 0.1
mA, valoare care nu mai permite condensatorul C7
si se descarce, deci nu mai avem impulsuri de
aprindere ale tiristorului. Temperatura in clocitoare
se va stabiliza la aproximativ 39 de grade (media
dintre 35 si 41 de grade).

Masuratorile trebuie facute cu un voltmetru digital
si cu foarte mare atentie pentru a preveni o eventu-
ala electrocutare.

Reglajul pantei optime a tensiunii la bornele lui C7
se face inaintea reglajelor descrise mai sus si cu
traseul ce uneste colectorul lui Q1 cu pinul 7 al lui I1
intrerupt. Cu ajutorul osciloscopului se urmareste,
regland din R11, ca forma de unda pe C7 sa arate
ca in figura 1 si nu ca cea din

figurile 2 si 3.

In lipsa osciloscopului se va
regla R10 + R11la 160K.

In figurile 4, 5, 6, 7 este
aratat cablajul, planul de
gaurire si amplasarea compo-

e

— i :
nentelor si, respectiv, schema

b de principiu.. Dioda senzor se
va conecta la bornele S1 si S2,
rezistenta de incélzire (100 W)
la bornele A1 si A2, tensiunea
de retea se va aplica la bornele
220 V si 220 V' , iar transfor-
matorul la bornele 18 V ~ si
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ATELIER 17

masa. Se observa ca linia de masa de la borna S2 Este evident ca acest termostat se poate filosi si
si masa rezistentei R12 sunt separate de masa de in domeniul foto, la termostatarea unei camere etc,

putere. Amatorul poate observa borna Vss care tre- temperatura reglandu-se din R13.
buie unitd cu borna masa. Am preferat sa le lasam Autorul au incercat practic cu rezultate foarte

neunite tocmai pentru ca amatorul sa poata obser- bune acest termostat.

va clar separarea maselor. Valentin STOICA

Cablaj, vedere de pe fata
cu componente

Cablaj, vedere de pe fata

opusa componentelor
5
Amplasarea
componentelor

elelel ®A2

: S 18R :
b gy 30 B2 ooo
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CITITORII RECOMANDA 19

SESIZOR

n montaj deosebit de simplu, realizabil cu

piese ieftine, Tn timp foarte scurt, pune in evi-

denta apropierea si miscarea unor persoane,
prin aprinderea unui beculet. Cu o sensibilitate destul
de mare, extinsa la cativa metri, el sesizeazi elec-
trizarea unui material izolant oarecare, chiar trecerea
unui piepten prin par sau mangaierea unei pisicute.
Acest montaj poate servi nu numai pentru amuza-
ment ci si pentru deschiderea automata a unei usi,
actionarea unor servomecanisme diverse prin
inlocuirea beculetului cu un releu si mici modificari
constructive. Drept senzor de apropiere se foloseste
0 simpla bucatd de sarma, de 10..20 cm lungime,
care culege campul electrostatic si 1l transmite unui
tranzistor cu efect de camp, dispozitiv electronic
activ, cu rezistenta foarte mare de intrare, urmat de
un amplificator de curent continuu cu tranzistoare
bipolare si un sistem de semnalizare. Pentru
obtinerea unei sensibilitati mai mari, se poate incerca
folosirea unei antene mai lungi, pana la un metru,
sezizorul devenind sensibil pana si la descarcéarile de
electricitate atmosferica in timpul furtunilor. De
asemenea, campurile electrostatice care pot defecta

montaje foarte sensibile cu dispozitive CMOS pot fi
evidentiate cu ajutorul acestui montaj deosebit de
simplu. Atunci cand se face punerea in functiune a
montajului, bineinteles cu piese de buna calitate si in
atmosfera uscata, fara umezeala excesiva, se con-
stata ca beculetul de semnalizare se aprinde si
ramane aprins circa 1 minut din cauza excitatiei put-
ernice, produse chiar de prezenta hainelor utilizatoru-
lui. Cand acesta se Tndeparteaza, beculetul se
stinge, dar la orice apropiere, sau producerea unui
camp electrostatic, sezizorul reactioneaza imediat
prin aprinderea beculetului, care ramane aprins atat
timp cét de mare a fost, proportional, cAmpul electro-
stativ de excitatie. Amuzament sau obtinere de rezul-
tate practice, masurabile si aplicabile? Totul Incepe
prin experimentarea acestui montaj. -

George D. OPRESCU
-

SENSOR t T1

i1oM

It
l'

I
1

€000 000000000 CQARODRONOOGEOPOPNRCPOINORPROOOCPROOPOCEOOONONONONONOEOROPOOOOREOEOSEOES

AUTOMAT PEI

prezenta luminii, foto-tranzistorul FT intrd fn conductie (fig. 1) si blocheaza polarizarea amplificatoru-

M ontajul ajuta la iluminarea automata a unei incaperi, in timpul Tntreruperilor de curent electric. In

lui de curent continuu, alcatuit din tranzistoarele T4 si To. Invers, in absenta luminii, fototranzistorul

nuy conduce si se polarizeaza tranzistorul T4, deci si To.

In colectorul lui To este montat un releu miniatura la 6V. Contactele acestui releu, pun in functiune, conver-
torul de tensiune care functioneaza astfel: dupa conectarea la baterii, tranzistorul Tg se polarizeaza si amplif-
ica un curent electric prin bobinajul primar al transformatorului TR4. e

In cea de a doua bobin3, se induce un curent si deci o tensiune electrici la capetele infasurarii secundare.

Tranzistorul T se polarizeaza si amplifica acest curent, prin infasurarea de 3V, a unui transformator de
sonerie, montat in colector. La infasurarea de 220V, se monteaza un tub fluorescent cu puterea P < 40Q.

Lista de piese: P = 250KQ; Ro = 82Q; Rg'= 82Q; Ry

Cq_= 25 p.F;

= 1KQ; Rg = 100 KQ; Cq = 200 pF/16V; Cp = 1,5 pF;

=BC 108; To = AC 180; T3 = AC 180 K; T4 = AC 180 (cu radiator)

TR4 - transformator de iesire, provenit de la aparate de radio tip: Milcov, Mamaia, Albatros, etc. TRo -
trans?ormator de sonerie (| - infagurarea primara (220 V); Il - infasurarea secundara (3 V).

Constantin PENES
Valenii de Munte - Prahova

e

TUB-N
=<how
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20 CITITORII RECOMANDA

ontat la bordul unui automobil acest
M indicator ne poate da informatii despre
tensiunea bateriei, atat in timpul
functionarii motorului, cat si in timpul opririi aces-
tuia. Atata timp cat motorul este oprit, se indica
tensiunea de la bornele bateriei, iar atunci cand

motorul este pornit vom avea informatii despre

CATOR DE TENSH

segmentele b, c, e, f, g (litera H-high-inalt).

Schema electrica a indicatorului de tensiune
este prezentata in fig. 1. :

In fig. 2a este prezentata placa cu circuitul
imprimat la scara 1:1, iar in fig. 2b este prezen-
tatd placa cu circuitul imprimat vazuta dinspre
partea cu piese.

Schema electrica este

simpla si usor de rea-
lizat nefiind necesare -
alte reglaje sau modi-
ficari.

MDE 2111

1 a
for o]
Jeud *' b’

Executarea corectd a
circuitului imprimat si
verificarea prealabilad a
pieselor va duce la
functionarea schemei
de la prima Tncercare.

Pragurile de tensiune

fixate cu diodele D1 si
D2 sunt orientative, ele
putand fi modificate prin

modul de functionare a sistemului alternator-releu
si regulator-baterie.

Indicarea acestor stari se face cu un afigor tip
MDE2111 cu catod comun. Acest indicator are 7
segmente care se vor aprinde in functie de tensi-
unea existenta, astfet:

- tensiune mai mica de 11 V, se vor aprinde

segmentele d, e, f, (litera L-low-jos);

- tensiune intre 11 si 15 V, se vor aprinde seg-

mentele e si f (litera | - intermediar);

- tensiune mai mare de 15 V, se vor aprinde

inlocuirea lor cu diode
de alte valori. :

Forma si dimensiunile circuitului prezentat in
fig. 2 (scara 1:1) sunt pentru montarea acestuia la
un buton fals.

Pe butonul fals se va practica o decupare in
care se fixeaza, prin presare, afigorul. Circuitul
imprimat se va fixa de butonul fals tot prin pre-
sare, in asa fel incat cele doua degajari la-terale
de pe placa circuitului imprimat s& intre in spatiul
dintre elementele elastice (care fixeaza butonul in

decuparea practicata in plansa bord) si marginea"
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ETAJ
FINAL

chema din figura 1 reprezintd un eta;j

final audio in forma cea mai simpla.

Aparatul este format din doua tranzistoare
in montaj Darlington cu colectorul la masa.
Rezistenta de 470 kQ polarizeaza baza primului
tranzistor. Difuzorul poate avea si impedanta difer-
ita de cea indicata. Se pot folosi astfel difuzoare
de 8-16 sau 20Q.. In acest caz auditia va fi ceva
mai slaba, dar mai fideld la frecventele joase.

Rezistenta de intrare a amplificatorului se
preteazéd la doze de picup cu cristal. Aceste doze
sau un semnal suficient de mare pentru coman-
darea etajului final. Amplificarea in tensiune a eta-
jului fiind subunitara, este necesar ca semnalul de
comanda sa fie destul de mare. Folosind piesele si
valorile din schema, la o tensiune de intrare de 1V,
puterea de iesire va fi de 299 mQ. Tensiunea
obtinuta de la o doza cu cristal este de 0,8-1,6 V.

Rezistenta de intrare a etajului final se cal-
culeaza aproximativ dupa formula

Ri = [31 Bz Z difuzor

Din aceasta formula se poate vedea ca este indi-
cat ca factorii beta ai tranzistoarelor folosite sa fie
cat mai mari.

Rezistenta internda a dozelor cu cristal este
aproximativ 200-500 kQ, “iar daca din calcul
Ri = 300 kQ, montajul este corespunzator
scopului.

Schema initiald (fig. 1) nu are control de volum.
Cupland Tnsa un potentiometru conform indicatiilor
date in fig. 2, se poate realiza si acest reglaj.
Etajul final prezentat se preteaza ca amplificator
de control la un picup sau magnetofon.

PU.

—#a

22n

R

2 < R R SRR
00000 OOSOPSLTY. 200000000000 000000000000000000000000

= butonului. ' orientatd spre interiorul butonului.
Alimentarea circuitului se face cu +12V luat Tot ansamblul care va intra In plansa bord se reco- .
Tnaintea cheii de contact. Pe placa se vor fixa doi manda a fi protejat cu o folie subtire din plastic.

" papuci auto_(ts'x.ta) - vezi fig. 2 -. . . Florin TEBRENCU
Partea placii pe care sunt plantate piesele va fi
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HOBBY T2

APLICATIE ROB 796

interesante, fabricat si de industria romaneasca,

este circuitul ROB 796 (echivalent cu MC 1496,
MC 1596, N5596 A/K), care este un modulator-demodu-
lator monolitic, de banda larga, dublu echilibrat. A fost
conceput pentru mixere si modulatoare echilibrate cu
purtitoare suprimate, detectoare sincrone AM, FM, PM,
multiplicatoare de frecventa si alte aplicatii.

In figura 1 este reprodusa din catalog schema elec-
tricd a acestui circuit integrat. Deoarece catalogul nu
ofera nici explicatii asupra functionarii, nici indicatii de
proiectare si utilizare, consider ca o succinta ana-liza a
acestui circuit va fi binevenita pentru utilizatori.

Dupa cum se vede dins chema, chircuitul este consti-
tuit dintr-un amplificator diferential , quard” (tranzis-
toarele Q1-Q4 din partea superioara a schemei) contro-
lat de un amplificator diferential standard (tranzistoarele
Q5 si Q6), cu sursa de curent duala. Intrarea de semnal
de la terminalele 7-8 este destinata purtatoarei, iar cea
de la terminalele 1-4 semnalului de modulatie.

Amplitudinea semnalului de iesire este propOortionala
cu produsul amplitudinilor celor doua semnale de
intrare. Colectoarele tranzistoarelor Q1-Q4 sunt cuplate
ncrucisat, astfel obtinandu-se multiplicarea echilibrata a
celor doua semnale de intrare pentru ambele alternante
ale acestora.

Performantele circuitului depind foarte mult de corecta
sa polarizare si de amplitudinile celor doua semnale de
intrare. Astfel, amplificatorul din partea superioara, cel
pentru purtatoare, poate functiona in doué regimuri dis-
tincte si anume, Tn regim liniar, deci cu nivele mici, de
ordinul a 100 mV sau in regim de saturatie, cu nivele
mari. Amplificator ! diferential din partea inferioara tre-
buie sa lucreze in regim liniar pentru majoritatea
aplicatiilor.

Analiza matematica a regimului de functionare liniara
aratd ca spectrul de frecvente al semnalului de iegire
continue numai semnalele suma si diferenta ale celor
doua frecvente si are o amplitudine ce este functia de
produsul amplitudinilor celor doua semnale. In regim de
saturatie pentru intrarea de purtatoare si regim liniar
pentru intrarea de modulatie, semnalul de iesire va con-
tinua si corespunzitoare armonicelor impare ale
purtatoarei, iar amplitudinea sa va depinde numai de
amplitudinea semnalului modulator, semnalul de
purtatpare fiind in regim de limitare.

Polarizarea tranzistoarelor din structura circuitului
integrat se realizeaza cu ajutorul unor componente
exterioare si de corecta lor dimensionare depinde
functionarea circuitului. Astfel, polarizarea interna este
determinatd de curentul prin electrodul 5 (, BIAS"),
respectiv de rezistenta conectata intre electrodul 5 si
masa, care poate fi dimensionata cu relatia aproxima-
tiva:

se recomanda Ig=lg=Ig=1mA

In cazul alimentarii cu Ub = 12V, rezulta RS =10
Kohmi

Deasemeni, se recomanda ca U4=Uy; Ug=Ug;
U7=Ug si indeplinirea urmatoarelor conditii:

30V > (Ug-Uz) 22V
30V > Ug-Ua >2V
30V > (U7-Uq) 22,7V
30V = (Ug - Ug) 22,7V
30V = (Uq - Ug) 22,7V

‘ 30V = (Uy - Ug) 22,7V

Frecventa limitd pana la caré acest circuit poate fi uti-
lizat este de 300 MHz pentru intrarea 1-8 si 80 MHz,
pentru intrarea 1-4. Desigur, rezistenta de sarcina va
trebui dimensionata corespunzator frecventei de lucru
pentru a minimaliza efectul capa-citatilor parazite, ca la

u nul dintre circuitele integrate liniare, cu aplicatji

orice amplificator de banda larga RC. Rezistorul conec-
taf intre terminalele 2 si 3 permite reglarea amplificérii.

In cazul utilizarii in aglicatii n care se urmareste supri-
marea purtatoarei, trebuie mentionat faptul ca exista o
valoare optima a amplitudinii purtatoarei la intrare, care
depinde de frecventa. Astfel, pentru f,=500 KHz
Up=60mV, iar pentru f,=10MHz U =150m¥. Tn aceste
conditii atenuarea urf}atoarei est@ de cel putin 60dB
daca montajul este bine echilibrat.

*In fig. 2 este redata schema unui modulator im
amplitudine cu purtatoare suprimata (MAPS) experi-
mentat cu rezultate foarte bune.

Forma anvelopei de modulatie la iesire depinde in
primul rand de reglajul potentiometrului P1, care
actioneaza asupra echilibrarii montajului. Folosirea unui
osciloscop pentru vizualizarea semnalului de iesire, sau
a unui analizor de spectru este indispensabild. Regland
corespunzator P4 si Py, se poate obtine fie un semnal
MA normal cu m=0—% 00%, fie un semnal MAPS,
Formele de unda Fe osciloscop vor arata ca in fig. 3.

Pentru montajul din fig. 2, pentru U,=Ug=400 mVvv.
Se poate obtine si o amplificare mai 'maré, micsorand
Po, dar cu pretul unor distorsiuni ale formei de unda
(asimetrizare).

Ing. REVENCU GHE.
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Atentie - Se raspunde numai
Bgn_ revistd. Nu trimiteti timbre si
ni.

1) Traian BODROGEAN -
ARAD. Continuati abonamentul la
revista ,TEHNIUM”. Unele
intarzieri in aparitie sunt datorate
difuzarii defectoase.

2) Dragos IORDACHE -
PLOIESTI. Urmariti revista.

3) Marian RICIOIU - CRAIOVA.
Nimic nou. Nimeni nu va obliga.

4) Stefan GUTE - BUCURESTI.
C.l. tip K561LA7 sau K176 LA7
este un circuit integrat digital pro-
dus prin tehnologia CMOS, adica
putand fi alimentat cu orice tensi-
une intre 3..18 Volti, si avand
impedanta mare, fata de tehnolo-
gie TTL care lucreaza pe impe-
dante foarte mici de intrare si

iesire si numai la tensiune de 5

Volti. E vorba de un cuadruplu
NAND cu céte doua intrari, puteti
folosi orice echivalent romanesc.
Pentru inlocuirea tranzistoarelor
KT 315/KT 312/KT 3151, se poate
folosi orice tranzistor din seria BC
tip NPN de putere mica, nu sunt
date critice. Dioda D814B se
fnlocuieste cu orice Zener dioda
de 8..14 Volti. Diodele redresoare
pot fi de orice tig, cu siliciu, convin
si 1N4148 si bineinteles orice
1N4xxx. Trebuie amintit insa fap-
tul ca traducatorul nu a stiut ca
MTT la noi, nu admite nici un fel
de conectare a unor dispozitiv de
amator la reteaua telefonica.
Exista legi si dispozitii care tre-
buie sa fie respectate, de toata
lumea.

5) Cornel GHIMBASU - Ploiesti.
Inertia cea mai redusa se obtine
numai cu ajutorul traductoarelor
electronice, cele mecanice sunt
lente si nesigure. Urmairiti revista,
gasiti montaje simple.

6) Stefan Lucian IULIAN - TUL-
CEA. Pentru ambele B}robleme
urmariti revista TEHNIUM.

7) Vasile TECUTA - FAURESTI.
Nu cunoastem aparatul Dvs si cir-
cuitul special , nevazut - necunos-
cut”. Puteti contacta cf)os,tal firme
producétoare, folosind o limba de
uzajLinternationaI, pe adresa
PHILIPS-Eindhoven Holland,
cerand dosarul service si eventual
piese necesare, in locul celor
avariate. Este perfect posibil.

8) B. IANCONESCU - ONESTI.
Necesitatile noastre sunt deocam-
data acoperite. Va puteti adresa
local, presei, oficiilor.

9) Gabriel PUNGAN. Va sfatuim
sa nu cumparati piese dubioase,
provenite din solduri si vandute la
pret de specula. Industria romé-
neasci electronica, refnvie si pen-
tru amatori, cu piese bune si
preturi corecte. Nu va imprastiati
eforturile Tn toate directiile!

10) Qvidiu TAMASANU -
ZALAU. Incercati local la alti ama-
tori.

11) Lucian GRIGORESCU -
IASI. Aveti dreptate. Situatia e Tn
remediere. _

12) Sorin GUTE - BUCURESTI.
Trebuie utilizagte tranzistoare de
buna calitate, pentru UIF, cu
frecventa limitd de tranzit mai
mare de 2 Gigaharti altfel nu veti
obtine nimic, cu toatd straduinta
depusa. Evitati piesele de prove-
gienté dubioas3, timp si bani pier-

uti.

13) Circuitul , ultrasofisticat”
capabil de toate si acum de nimic,
puteti sa-l inlocuiti cu piese dis-
crete, cercetdnd daca unele
portiuni din C.l. mai functioneaza.
Daca restul e bun, adicad unele
piese, casetofonul din punct de
vedere mecanic e folosibil, difu-
zorul si altele, merita efortul. Un
alt circuit identic, poate avea
aceeasi soarta.

14) E. NECULA - BUCURESTL.
Urmariti revista; dealtfel s-a mai
publicat.

15) Cosmin VOINESCU -
TIRGU JIU. Urmariti revista..

16) Tibor SATMARI - BRASOV.
Modelul e mult depasit. Urmari
TEHNIUM pentru lucruri noi.

17) Gheorghe DASCALU - TUL-
CEA. Producatorul e ICCE -
Institutul de cercetari, pentru com-
ponente electronice. Str. Erou
lancu Nicolae nr. 32B. Sector 2
Bucuresti. Pentru informatica,
sunt destule publicatii de speciali-
tate. Revista TEHNIUM e axata
pe ajutorarea celor care doresc sa
construiasca ceva concret, con-
structori amatori. :

George D. OPRESCU
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